
(7) <P(xo) = 0, O<xo< 1;

on a aUSSl

(8) <P(x»O, O<x<xo,

(9) <P(x)<O, xo<x< 1.
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390. SUR UNE INEGALITE CONSIDEREE PAR D. S. MITRINOVIC*

Tasko Savov

Nous considerons Ies fonctions

(1)

(2)

<P1(x) = (1- xP)m

<P2(x) = (1- xq)n

(p>O, m>O; O<x< 1),

(q>O, n>O; O<x< 1).

Prof. D. S. MITRINOVIC[1] a propose Ie probleme suivant: Y-a-t-i1 des
valeurs de xE(O, 1) pour lesquelles

<P1(x) ><P2 (x)?

Prof. CHR. KARANICOLOFF[2] a prouve qu'on a pour O<p<q, O<m<n

(3)

(4)

<P1(X)<<P2 (x)

<P1(x) > <P2(x)

(O<x<x'),

(x'<x<I),

ou x' E (0, 1) est Ia racine de l'equation

<P1(x)
- <P2

(x) = O.

De la demonstration du prof. KARANICOLOFF{voir [2] pages 160-161}
suivent 1es ineqaIites

(5)

ou xoE(O, 1) est Ie zero unique de
(6) "p (x) = (nq - mp) xq - nqxq-p + mp;

donc

... Presente Ie 15 janvier 1972 par R. P. BEESACKet D. ADAMOVIC.
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En relation du probleme propose, nous allous faire une amelioration
des inegalites (3) et (4).

Nous allons demontrer Ie theoreme suivant, sous les hypoteses

O<p<q~

Si Ko = <PI(xo) ,
<P2(xo)

I. Pour O<M<Ko,

(10)

oil Xo est la racine de (6), alors:

O<m<n.

CPl(x) > M CP2(x)

l'inegalite suivante est en vigueur

(O<x< I).

II. Pour Ko< M < lies inegalites suivantes sont en vigueur

(11)

CPl(x»M CP2(x)

CPl(x)<M CP2(x)

CPl(x) > M CP2(x)

oil Xl et x2 sont les racines de I'equation

(12)

Ill. Pour M =":0' on a dans (0, 1)

(O<X<Xl)'

(Xl <x<x2),

(X2<X< 1),

Demonstration. De (5) il suit que Ko = <PI(xo)
< 1.

<P2 (xo)

Nous prenons la fonction auxiliaire

(13) f(x) = In Cf',(x) ,
M <P2(x)

O<M<1.

En prenant en consideration (1) et (2), on obtient

(14)

d'oil

f(x) = m In (1-xP) -n In (l-xQ) -In M,

(15)
Xp-I

f'(x)= - (l-xP)(l-xQ)
'CP(x)

et cp(x) est presente par (6).

De (15) et (7) nous avons j'(x)=O (O<x<l) pour cp(x)=O, c'est-a-dire
pour x=xo'

De (15), (8) et (9) on conc1ut que

{' (x)<O, c. a. d. f(x) decroit pour O<x<xo,
(16)

j'(x»O, c.a.d. f(x) croit pour xo<x<1.
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0.1 verifie faci1em~nt q'le I'on a f(O) = -InM>O; f(I)=Iimf(x)= + 00.
x~l
x<l

II s'en suit q'le l'eq'lation f(x) = 0 peut avoir 0
I. f(x) = 0 n'a p2.S de r2.cines re.=lles en (0, 1). Alors

(17) f(xo»O, In-CPt(xo) >0
M CP.(xu)

ou 2 racines reelles.

d'ou I'on obtient

(18) _CPt~~> 1,
Mcp, (xu)

M <cP, (xu)
=Ko'cP,(xo)

(19)

Ainsi si l'on a (19), ::Jors f(x»O (O<x< 1) et en antilogarithmant (13)
on obtient

(20)

II. f(x)=O a deux racines reelles Xl et x2 (0<xl<X2<1).

Alors,

d'ou resu1tent Ies inegaWes

_CPt (x,,)
< 1 M>

CPt(xo)
= Ko'

M cP,(xo)' cP,(xo)

M::is les racines de I'equation f(x) = 0 sont Ies racines de I'equation (12)
<"ussi. Ainsi,

(21 )

(22)

f(x»O

f(x)<O

f(x»O

(O<x<xl),

(Xl <x<x2),

(x2<x<l)

et en prenant en consideration (13) et en antilogarithmant on obtient

q>1(x»Mq>2(X) (O<X<XI)'

q>1(X)<Mq>2 (x) (Xl <x<x2),

q>1(x»Mq>2(X) (x2<x<I),

et x2 sont les racines de (12) et Ko< M < 1.

(23)

III. f{x) = 0 a une racine double dans (0, 1). Aloes f(xo) = 0 et par suite
CPt (xo)

= 1. c'est-a-dire Mo =
CPt(xo) .

M CP2(xo)
,

CP2(xo)

Dans ce cas, on a f(x»O (x:;6xo), f(xo) = 0 et par suite

q>1(x»'Mq>2(X) (O<x<l, XoFXo)' q>1(xo)=Mq>2(XO)'

Avec cela Ie theoreme est demontre.

4 Publikacije Elektrotehnickog fakulteta
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