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UN THEOREME RELATIF AUX SERIES TRIGONOMETRIQUES*

Lazar Karad?ié
Dans le travail {1} Fatou a démontré: Si la série trigonométrique
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(D %"—+za,,cosnx+b,,sinnx,
1

eo(3). el

est une série de Fourier de la fonction continue, elle converge alors presque
partout uniformément.

Dans le présent article sera traitée la question de la convergence uniforme
de la série (1) uniquement pour le cas ol ses coefficients sont positifs.

Théoréme — Pour que la série trigonométrique

2) 92—"-{— Ea,,cosnx+b,,sinnx (a, >0, b,>0)

converge uniformément dans Uintervalle (8, 2=—38) (8 >> 0) il faut et il suffit que

(3) Z(a,,2+b,,2) lgpn < o©
o L
b,
(4) aan =0(nlgn...1gp_1 2), _=0((n1gn...lg,,—1n) g
n+r / ntr

/
(r="41, £2,..., +59).

La somme partielle de la série frigonométrique (2) peut étre réduite

a la forme Z o a—Pr b, de la facoh suivante:
1
% Sy (%) =‘12°+ z o COS kX + by sinkx =
1

a X oa b .
-2+ Zlckcoskx+—kck51nkx=
2 K=1Ck Ck

a, P Gy, q. ay,
=2+ z —cmkcosmkx+z—c,,kcosnkx +
2 k=1 Cmy K1 Cny,

* Présenté par D. Mihailovié¢, S. Fempl et S. Cetkovié.
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r b, by,
[ Z »—s1npkx+ Z — chsm qr X ], X E (3, 2n—9)

11)]; kIQk

0
. [
e>6> s >0, n>0; lmE =15 Sef < oo
n—>w C, 1

_cosmpx >0, cosmx <O0;sinp,x >0,singex < 0;p+g=r+s=n.

En vertu du théoréme 2 du travail [2], pour que la suite (5) converge
uniformément, il faut et il suffit que soient satisfaitent non seulement les
conditions (3) et (4), mais aussi la condition

14 n n
6) Zock~6k=Zcoskx(=zsinkx)=0(l).
T 1 1
Alors
q
H (1+¢p, €OS 1y x)
lim lg*= =4 (|4] < »)
n— o 14
H (l—cmk COS M X)
k=1
H 1+ch sin gy x)
lim lg—:———w =B (|B| < ),

-

(l_cl’k sin p; x)

—1

> —a
pour ¢c,=(nlgn... lgl,,_ln)2 (g, n) ( o > —;*)

La condition (6) étant satisfaite pour x & (3, 2m—38) le théoréme pré-
cédent est par 13 démontré.

De ce théoréeme il s’ensuit, dam spécial, le théoréme susmentionné
de Fatou sous la forme modlflee e

Pour que la série (2) converge uniformément dans Uintervalle (3, 27:—8)

il faut et il suffit que
an=o(i), b,‘=o(i>
n n

im % —lim % 1 (r=41, £2,...,+5).

n—>o Qpi, n-— o bn+r

La condition (6) peut étre remplacée par la condition
f z ek =0(1), x E (3, 2n—3).
k=1

Si dans la série trigonométrique (1) arg a,=arg b,=m,w, ol m, est un nombre
naturel, au lieu de la condition (6) on peut écrire la condition suivante

(mk+kx)i

> |=0(1), xE @ B).
1
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D’aprés ce qui préceéde, on peut formuler ce résuftat:
Pour que la série trigonométrique

o0
[/ .
—++ > a,cosnx+b,sinnx
2 1

(arg a,=arg b,=m,=, m, est un nombre naturel)
converge uniformént dans Uintervalle («, B) il faut et il suffit que
D@l+bHlg, n< o

1

an (ou bn )=O((nlgn...lgp_1n) 2)

Antr bpsr
et la suite
R (mp+kx)i
{13 }
k=1
dans (x, B) uniformément limitée.
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