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UN THEOREME RELATIF AUX SERIES TRIGONOMETRIQUES*

Lazar Karadiic

Dans Ie travail [1] Fatou a demontre: Si la serie trigonometrique

(I) a 00

~ + 2: an cos n X + bn sin n x,
2 I

ou

est une serie de Fourier de la fonction continue, elle converge alors presque
partout uniformement.

Dans Ie present. article sera traitee la question de la convergence uniforme
de la serie (1) uniquement pour Ie cas OU ses coefficients sont positifs.

Theoreme - Pour que la serie trigonomhrique

ao
+ ~ ancosnx+bnsinnx (an> 0, bn> 0)

2 L.-.
(2)

converge uniformement dans l'interval/e (~, 27t-~) (~> 0) itfaut et it suffit que

2: (an2+ bn2) Igpn < 00

-~
~ = O(nlgn... IgP-l11¥"

2 ), ~ = 0 «nlgn .,. Igp-ln)
2

an+r I' bn+r
/

(r=/::1::1, ::1::2,..., ::1::s).

La somme partielle de la serie trigonometrique (2) peut etre reduite

(3)

(4)

n
a la forme 2: rxkak-~k bk de la fal;on suivante:

I

(5)
n

Sn (x) =
ll,,+

2: rxkcoskx+bksinkx=
2 1

ao
+ [ i ak

Ck COS k x +
bk

Cksin k x =
2 k~lck Ck

* Presente par D. Mihailovic, S. Fempl et S. Cetkovic.
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ou

, c.osmkX> 0, cosnkx < 0; sinPkx > 0, sin qkx < O;p+q=r+s=n.
En vertu du theoreme 2 du travail [2], pour que la suite (5) converge

uniformement, il faut et il suffit que soient satisfaitent non seulement les
conditions (3) et (4), mais aussi la condition

p n

(
n

)LO(k- ~k = Lcos k x = Lsin k x = 0 (I).
I I 1

(6)

Alors

s

II
lim Ig k~1

r

(1 + Cqk sin qk x)

=B (IBI < 00),

La condition (6) etant satisfaite pour x E (a, 27t-a) Ie theoreme pre-
cedent est par 1ft.demontre.

De ce theoreme il s'ensuit, da~ special, Ie theoreme susmentionne
de Fatou sous la forme modifiee:/

Pour que la serie (2) conv~rge uniformement dans l'intervalle (a, 27t-a)
il faut et il suffit que

lim ~ =
n --+ 00 0n+r

I'
bn 11m --=

n --+ 00 bn+r
(r=::f::l, ::f::2,...,::f::s).

La condition (6) peut etre remplacee par la condition

n

I L ekxi I= 0 (1), x E (a, 2n-a).
k=1

Si dans la serie trigonometrique (1) arg an = arg bn = mn n, OU mn est un nombre
naturel, au lieu de la condition (6) on peut ecrire la condition suivante
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D'apres ce qui precede, on peut formuler ce resuItat:
Pour que la serie trigonometrique

a 00

i + 2: an cos n X + b" sin n x
2 I

~ (arg an = arg bn = mn 7t, mn est un nombre naturel)

converge uniforment dans l'intervalle (Il, ~) it faut et it suffit que

2: (an2+ bn2)19pn < 00
t

= 0 ( (n 19 n . . . 19p-l n) 2)

et la suite

dans (Il, ~) uniformement limitee.
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