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1. Dans larticle [1) D. S. Mitrinovi¢ a considéré, par une voie pure-
ment algébrique, pour quelles valeurs de r< (0,1) ont lieu les inégalités
suivantes

n n—1
(1.1) V1—=*>+/1—t"~'  (n nombre naturel),

n n—1
(1.2) \V/1—t"-1>/1—f"  (n nombre naturel).

Dans le méme article il a proposée la question suivante:
Examiner pour quelles valeurs de 7 < (0,1) aura lieu I'inégalité

1.3) V1= >/1—1,
011 m n
(1.4) V=12 < \/1—19,

ou m, n, p, g sont des nombres naturels.

Dans cette Note, nous allons examiner deux cas entrant dans cette caté-
gorie d’inégalités, cas qui se laissent étudier par une voie purement algébrique
indiqué dans larticle [1].

2. Considérons I'inégalité suivante

n—1

(2.1 V1—22 > /11,

ou n(> 3), p,q sont des nombres naturels tels que

2.2) p<g< :T;P-
Nous allons examiner pour quelles valeurs de & (0,1) a lieu l'inégalité
(2.1). Cette inégalité implique P’inégalité équivalente
A=) > (11—
Considérons le polyndome suivant
@.3) P(1)=P,(1)— Py (1),
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avec V
PI(I):(I_IP)”—I___Z (_l)k(flzl)tpk,
k=0

Pz(z):(l—rq)"zvz"o(_l)v(';)zqv.

Le polyndme P (1) s'écrit sous la forme que voici
ri=—("1")r +(7)
(7)o —~(3) e

O e L A L

D) e e

—(=D"(7) .

Ordonnons les termes de P () suivant les puissances croissantes de 7.
Les deux termes consécutifs de 1 — P, (¢) ne peuvent pas étre interposés entre
deux termes de P, (¢)—1, car p < g. Etant donné que les coefficients de P, (z)—1
sont alternatifs, on peut d’aprés les remarques précédentes conclure que le
nombre des variations de signes du polynéme P(¢) est supérieur a celui-ci de
P, (t)—1 pour deux unités.

Ainsi le polyndme P(r) a au total les n variations de signe et peut avoir,
d’aprés le théoréme de Descartes, tout au plus n zéros positifs.

Draprés (2.3), il s’ensuit que #=1 est un zéro de 'ordre n—1 du poly-
néme P (¢).

Etant donné que

sgn P(e)=—1, sgn P(1—e)=+1,
olie (> 0) est suffisamment petit, le polynéme P (¢) n’a qu’un zéro positif ¢, € (0,1).

. . —1
Par suite, si p < g< n~»—3p, on a
n—

n n—1

V1= <A/T—17  (0<t<ty< 1),

n n—1
VI=F>[1—1  (0<t<t<]1).
Dans le cas ol n=2 ou n=23, on conclut de la méme maniére que

n n—1
VI <A/T—11 (0 <t<ty< 1),

n n—1
VI=P>/1—17 (0<ty<t<]l),

ol p, q (p << q) sont des nombres naturels quelconqucs.
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3. Nous allons examiner pour quelles valeurs de ¢< (0,1) a lieu D’iné-
galité que voici

n n—2
@G.1) V1= >/1—1
ol n(>4), p,q sont des nombres naturels tels que

n—2
3.2) P<g<,—4P-

On peut mettre ’inégalité (3.1) sous la forme suivante
A—)"2> (1—)"

Considérons maintenant le polynéme

3.3) o()y=(1—)"2—1—)".
On en tire
on=r{-("7?) +(1) e
+("2%)r ~(5) e

+(—=1)"-s ( Z‘% ) —~07_ (1) "-3 ( W ) (-8 a—p

+ (_ l)n—z ( Z:% ) (=3P _(_ l)n_z( n_”_z ) {(~2a-p

— (=11 (2 ) ro-ner

—(—=1"(5) -}

D’aprés (3.2) le polynéme Q(¢) a les n variations de signe. Mettant &
profit le théoréme de Descartes, on conclut que le nombre des zéros positifs
est inférieur ou égal & n.

Selon (3.3) =1 est un zéro de I'ordre n—2 du polynéme Q ().

Etant donné que
sgn Q(e)=—1, sgnQl—e)=+1, sgnQ(l+e)=(—1""3%
ol e(>0)est suffisamment petit, et
lim @ (¢)=(—1)"*- o0,

t— oo
le polyndme Q (¢) a encore seulement deux zéros positifs 7, € (0,1) et £, € (1, + ).
Sip<g< ";i p, il résulte de ce qui précede que I'on a
n_
n n—2
VI—P<A/[1—# (0<t<p <),

n n—2
V1= >/1—f (0<ty,<t<]).



4 Petar M. Vasié

Si n=3 ou n=4, on conclut de la méme fagon qu’on a
n n—2
VI <\ /[T-10 (0<t<ty<l),
n n—2
VIS0 (0<t,<t<]),
ol p, q(p<g)sont des nombres naturels quelconques.

Remarque 1. Sip>g¢g, on peut démontrer sans difficulté que les
inégalités (2.1) et (3.1) sont vraies pour chaque & (0,1).
Remarque 2. Voir aussi ’article [2].
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