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1. Lzs polyndmes ultrasphériques PY (x) peuvent s’introduire soit par
la relztion différentielle

@ _ (=D Qan) L a—etizpn o pakn-12 _d
Pa(x) = n'2" (oc+1/2n)( *) Dx(1—x% (Dx“dx)
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Apré; identification des coefficients de #", on obtient sans peine la
formule d’addition par rapport au paramétre o

M PRI () = 3P () PR () - PO ()
o tig+ - Fig=n (Mm>1).
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2. le cas ¢y =ag= - - - =a,,=1/2 est remarquable parce que de (1) on
obtient la formule pour les polynémes de Legendre P2 x)=P,(x):
ey PP (x)= 2, Piy(x) Piy (%) - - Piy ().

Si m est un nombre naturel impair (m=2k+ 1), on peut écrire
3) PEHP ()= 3 Py () Py(®)- - Piyy, ().

D’autre part, on a
D, PP (x)=2a P8P (%),
DX PP (x) = 2% (a, k) PSHP (),
- DX P, (x)=2%(1/2, k) PR (x),
DEP ik (¥)=REk—DN PP (v),
d’ou I’on parvient 3 la formule
) D Puy ()= (k=D 2 Py (x) Py (x)- - - Py, (%)
(iy+ig+ -« - tigri=n; k=1).

La formule (4) a été démontrée par D. Djokovié seulement pour
k=1, 2, 3 de fagon compliquée (Nouvelle formule relative aux polynémes de
Legendre, ces Publications Ne 66, 1961)*.

3. Si 'on pose ay—=ag=og=- - - =ap=a, x=y/+/« dans (1), il vient
&)
« TP (y Y a)= 3 a2 PP 3lY @) a2 PP (9/Y @) -aT " P (013
Pour la suite du raisonnement introduisons la formule-limite

lim « P& (p/y/ @) =

a—>

de passage des polyndmes ultrasphériques & ceux d’Hermite, definis par

H, (x) =(—=D"e™? Dle ™2,
De méme

"2 poe —1)" .2 (2mu, n) [ — 2/~ 112
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* La formule (4) a été déja démontrée par B. S. Popov (voir: D. S. Mitrinovié:
Zbornik matematiékih problema 1, trede izdanje, Beograd 1962, p. 435—436) (Remarque de
la Rédaction). : :
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Faisant tendre « vers I’'infini, on obtient

lim « ™ P (y/+/ @)= (n )" g Dhe-0Vm:

o—>

Etant donné que
(—-1)" e(y Vm)y? D; e — (¥ my? _ (_ l)n e(J’VlT;I)’ﬁ D; e—(yV-ZTn)'/2

=(—=1)" 2m)"? e Vim 2 D:V2_m e—(V2Zmyy2

=(2m)"* H, (y+/2m),
on arrive a la formule

lim « "2 P¢" (y /\/a)——(Zm)"’zH v v/2m).

o—r 0

Par suite, l'application des formules-limite dans (5) établit la formule
d’addition connue (en remplagant y /2 par )

(6) m" H, (y/m)= 2. ————H., () Hy (9)- - - Hin ()
igle e !
(11+12+ e +im=n).
4. Nous considérons enfin la relation (1) pour 2m paramétres

Oyy Oy ooe 5 Oy 1—oy, T—otg, ..., 1—a,.
Il résulte

0 PO (x)= 3 P (%) - - PG™ (x) PHT™ (x)- - - PHT™ (%)
(htig+ - - im+jitio+ - +jm=n).
D’autre part, on a
®  PUP@=P P ()= P (x) Py () (rtrat o +Tam=1)
et encore
PP@=PLT D () = S PO ) - P (X) (514834 - +Su=n)

sin(n+1)0

- , devient
sin 6

formule qui, en raison de PP (cos 0) =

)] sin ™0 P (™ (cos0) = Z sin (s;+1)0sin (s, +1)0. - -sin(s,, +1)9.
Par rapprochement des (7), (8), (9) nous obtenons
10) 2 PP PP @ PV @) P () = 2 P - - - Pry, ()
(utig+ o timtjitiet - +jm=n;, ri+rg+---+rgm=n),
(11) sin ’"02 P, (cos®) P, (cosb). - - P,, (cosb)
=D sin (s;+1)0sin (s,+1) 8- - -sin (s,,+1)0
(ry+rs+ - +rgp=n; Ss;+8%+-- - +su=n).



