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Ilija A. Sapkarev

1. Dans l'article [1] D. PerCinkova a demontre que

X2(1 + X3)
d2Y -~ x

dy
+ y = 0dx2 2 dx

l'equation

(1. 1)

a comm~ solution particuliere la fonction y = y (x) definie par

r+ 3 xy+ 2 x3=O.
Dans l'article [21 D. Perlinkova a montre qu~ J'equation plus generale

suivante

(1. 2)
d~ d

x~ (A + BX3) -L + Cx-L. + y = 0
dx2 dx

particuliere Ia fonction y = y (x) definie paT

y3+ 3 axy+bx3= 0

a comm~ solution

si l'on a

A= 1,
3

C=--,
2

Elle a montre qu'on peut determinel la solution generale de l'eQuation en
qu:::stion sous Ia forme parametrique.

Dans Ie livre [3] on montre que l'equatlOL

(ax3 + b)
d2y

+ cx2
dy

+ xy = 0dx2 dx
(1. 3)

a pour solution particuliere Ia fonction determinee a l'aide de la relation
~uivantf'

y3+pxy +q= 0

dans les cas oil I' on admet

(p#O)

27 q2
b=--,

2p3

Dans l'article [4] P. Vasic a demontre qu~ I'equation

x2(axn+b)d2y +x(cxn+d)dy +(exn+f)y=O
ox2 dx

a=-2, c=-3.

(I. 4)
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a corome solution particuliere la fonction y = y (x) definie par equation

y3 + pyxn/3+2 k + qx3k = °
{n(*O), k,p(*O),q constantes}

si l'on a

a=r,
27 q2

b=~r,
4p3

6-12k+n
c=--r

6 '

9 q2
d= - (3-6k-n ) r.

4p3
.

(2. 1)

e=
18k2-3kn-n2

r, f=
9q2

k(n+3k)r
18 4 p3

(r constante quelconque).

2. Dans la presente Note nous allons montrer que l'equation differentielle

x2 (27 a + 4 b3X-2cx) d2~
+ x [27 a (2 ~ + 1) + 4 b3 (2 ~-a + 1) X-2cx]

dy

~2 ~

+ [3 a (9 ~2-(2) + 4 b3 ~ (~-a) X-2cx]y = °
admet comme solution particuliere la fonction determinee par

(2. 2) ay3 + byx-2[3 -xcx-3[3 = °
{a (*0), b, a(#O), ~ consrantes}

et que sa solution generale peut etre mise sous une forme explicite que voici

(2. 3) ( ~
4b3 )

1/3

Y = C xcx-3[3 + X2(cx-3[3) + -
X-6[3

1
27a

Pour demontrer ceci, partons de l'equation

(Ax2 +Bx + C)
d2y

+ (Dx+E)
dy

+ y= °dX2 dx
(2. 4)

et determinons les constantes y intervenant sous la condition
don nee par equation

(2. 5) ay3+by-x=U \a(*O), b constant~s)

soit une solution particuliere d,~ I'equation (2. 4).
Puisque

que la fonction

dy
-

1
dx

- dx '
dy

et etant donne que, d'apres (2. 5),

d2x
d2y

=-~~
dx2

dx
-=3a y 2+b
dy

,



Sur la solution d'une equation differentie\le lineaire du second ordre 11

(2. 4) &..:vient

3a3(2A-3D-9)y7 + 3 a2b (4 A-5D--9)y5 + 3 a2(2B-3E)y4

+ ab2(6A-7 D+9)y3+ 6 ab (B-E)y2+ (6 aC-b3 D-b3)y-b2 E= 0

Le polyn6me figurant au premier membre de l'equation (2. 6) s'annule
id..:ntiquement si les conditions suivantes sont verifiee~'

l'equation

(2. 6)

3 a3(2A-3 D-9) = 0,

3 a2b (4 A-5 D-9) = 0,

3a2(2B-3E)=0,

ab2(6 A-7D-9) = 0,

6 ab (B-E) = 0,

6 aC -b3 D-b3 = O.
b2E = O.

11 s'ensuit qu..:
4b3

C=--,
a

Par suite, l'equation (2. 4) pr~nd la forme suivante

d2y dy
(27 ax2+4b3) -+ 27 ax--3 ay=O

dx2 dx

et sa solution generale due a Zbornik [5] est donnee par

(
I 4b3 )

1/3

( I 4b3 )
1/3

y=C1 x+V x2+27a +C2 x-V x2+27a .

A=-9, B=O,

(2. 7)

(2. 8)

L'equation (2. 7) par Ia chang..:m~nt

x=trx, y=t[3z
Iequel foumit

dy t[3-rx+ 1 dz ~
-= +-t[3-rxz.
dx (J. dt (J.

.

t[3-2rx+2 d2z 2~-0(+1
0-2 + 1 dz ~(~-O() 0 2- + t" rx - + t,,- rxz

dt2 0(2 dt 0(2

d2y

dx2

se transforme en equation (2. 1). Le meme changement transforme l'equation
(2. 5) en (2. 2).

Par suite, la solution generale de ['equation (2. 1) est donnee par (2. 3).
Les cas a = 0 ou 0( = 0 sont tres simples et ils ne sont pas traites, car

en partant de (2. 2) on obtient que y est un polyn6me en x.

3 P
3 R 1 1

b
3

1
,. .

2 .. our 0( = -, to'= --, a = --, = -- equatIOn ( . 1) se ramene
222 2

a (1. 1) et sa solution generale est

y = C1 (X3 + Vx3:+: x6 )1/3 + C2 (x3- VX3+ X6)1/3.
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- ---------

Pour
3

(f.=-
2 '

1
~=~-

2 '

, 1
a = --,

b
b' = -

3 a
(dans l'equation (2. 1) les

b '

constantes a et b sont remplacees par a' et b' resp~ctivement), l'equation (2. 1)
se ramene a (1. 2) et sa solution generale est

3
Pour (f.=--

2'

1 1 P~= --, a = --, b = -- l'equation
2 q q

(2. 1) devient

(1. 3) et ~a solution generale est don nee par

y= Cl( 1 + ~ 1 + ~p;2X3r3 + C2( 1 ~
4p3

)
1/3

1 +
27 q2

X3 .

n p. n
k

1
b P 1"

.
2Pour (f.=--, r-=---, a=---, =-- equatIOn ( .1)devient

2 6 q q

(1. 4) et sa solution generale est la fonction wivante

y=C (X3k+ IX6k+
4p3

xn+6k )I/3+c (X3k- IX6k+
4p3

xn+6k )
t/3

1 - \j
27 q2 2 \j 27 q2 .
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