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SUR UNE EQUATION DIFFERENTIELLE LlNEAIRE

DU SECOND ORDRE

TIUa A. Sapkarev
(Recu Ie 2 avril 1962)

Dans cette Note est donnee la repo'nse a la question suivante*:
Examiner si l'equ<,Jion differentielle

(AX2 + Ex + C) y" + (Dx + E) y' + y = 0(1)

(2)

admet des solutions p<"rticuW~res de la forme suivante

x = ao + Gl ( + G2(2
+ a3

(3,

Y = bo + b1
(

+ b2 (2 + b3 (3,

ou
(3)

sont des constantes convenablcment choisies.
Rempla90ns x et y, donnes par (2), et les derivees

y~=b,+2b2t+
3
3b3t:, yx =

2G(12+6G('3t+6(X23t~ ((l.ik=
I b

ai

b

ak

l

, i, k= 1,2,3 )a,+2a2t+ a3t (a,+2a2t+3a3t2)3 I I k

dans l'equa-lion (1). Nous obtenons ainsi une equation algebrique du neuvieme
degre en (, laquelle sera nommee: equation (E).

Pour que (2) soit une solution de l'equation (1), il faut et il suffit que
Ie polynome de l'equation (E) s'annulle identiquement. On obtient de cette
maniere les dix equations entre les coefficients (3).

On peut determiner A, E, C, D, E en fonction des ak, bk (k = 0, I, 2, 3)
et alors parmi les Gk, bk subsistent certaines conditions.

L'equation (1) a des solutions particulieres de la forme (2) dans les cas
suivants:

0:23 =1=0,
2

2G2 0:23-3 a3 0:13 = 0, G2-3 Gl G3= 0;

2
G2-3Gla3=0;

1. 1.

1. 2.

1. 3.

2. 1.

G3 b3 =1=0, 0:23 = 0, 0:13 =1=0,

G3 b3 =1=0, 0:]3= 0:23 = 0;

G3 = 0, b3 =1=0, G2 =1=0, 2 G2 b2- 3 Gl b3 =1=0 suivi

-3afb3=0 ou 9G2bob3+b20:12-3alblb3=0;

- --- - --------

*
Cette question nou.s a ete proposee par Prof. D. S. Mitrinovic.
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2. 2.

2. 3.

2.4.

3. 1.

3. 2.

3. 3.

3.4.

4. 1.

4.2.

4. 3.

4.4.

4. 5.

Sur une equation differentielle lineaire du second ordre 13
~-

a3=0, b3=F0, a2=F0, 2a2b2-3aIb3=0,
2 2.'

a 1 b2 - 3 al a2 bi + 6 a2 bo = 0,

a3 = 0, b3 =F0, a2 = 0, b~- 3 bi b3 =F0;
2

a3=0, b3=F0, a2=0, b2-3bIb3=0, 9bob3-blb2=0;

a3=F0, b3=0, b2=F0, 2a2b2-3a3bl=F0,

3a~bo-a2a3bl-(2ala3-a~)b2=0 suivi de a~-3aIa3=0

ou 4b21X12-3a~bi= 0;

4 al b2-a2 bl-6 a3 bo = 0;

3 a3 bO--a2 bi = 0;

3 ail bO-a2 bi = 0;

a3 =F 0,

a3 =F 0,

a3 =F 0,

a3 = b3 = 0, a2 b2 =F0, 1X12=F0;

a3=b3=0, a2b2=F0, 1X12= 0;

a3=b3=a2=0, b2=F0;

a3=b3=b2=0, a2=F0, a1bl-2a2bo=0;

a3 = b3 = a2 = b2 = O.

Aux cas indiques dans ce qui precede correspondent respectivement les
exemples suivants * :

1. 1.

1. 2.

2. 1.

2.2.

2.3.

2.4.

----

(9X2-62x+ 48) y" -2 (3 x+ 5) y' + 6 y = 0,

x = 1 + t + 3 t2 + 3 t3,

Y = 1 + t + 2 t2 + t3;

(3 x2-6 x + 3) y" -(3 x-2) y' + 3 y = 0,

x = 2 + 3 t + 3 t2 + t3,

Y = 1- t - 3 t2 - t3 ;

(l6x2_6x-45)y"-6 (4x-3)y' +24y=0,

x = 2 - t + 2 t2,

Y = 3-t-t2 -.18 t3;

(12x2-13 x + 3) .v" --2(x-2) y' -6 y= 0,
x = 1 + t + t2,

Y = 1 + 3 t + 3 t2 + 2 t3;

(3 x2-16 x + 10) y" + 28 y' -18 y = 0,
x = 1 + t,

Y = 4 + 3 t + 2 t2 + t3;

(7 x2-4 x-ll) y" -12 (x-2) y' -6 y = 0,
x = 1 + 2 t,

Y = 1 + 3 t + 3 t2 + t3;

* Toute equation est accompagnee par son integrale particuliere donnee sous la forme
parametrique.
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3. 1.

3. 2.

3. 3.

3.4.

4. 1.

4. 3.

4.4.

llija A. Sapkarev
---

(27 x2-76 x T 44) y" + 16y' + 6 y = 0,
x = 1 -H + t2- t3,

y= -11 +6t+9/2;

(27 x2-140 x + 200) y" + (27 x-70) y' -12 y = 0,

x = 4 + 3 t + 2 t2 + t3,

Y = 14 + 12 t + 9 t2;

(27 x2-40 x + 16) y" + (27 x-20) y' -3 y= 0,

x = 1 + l + t2 + t3,

y=I+3t;

(81 x2-64) y" + 108 xy' -18 y = 0,

x = 1 + l + 3 t2 + 3 t3,
Y = 1 + 3 t;

[8 rxx2+ (2- I 6 0(-41X2)x + 41X2+ 7 IX- 2] y" -( 4IXx+ 21X2_41X+ 2) y' + 4IXY = 0,

x = 1 + t + IXt2

Y = 1 + IXt + t2;

(3 x2 + 2x +4) y" -2 (x + 2) y' -2y=0,
x=I+2l,
y = 3 + t + 2 t2;

(IX, constante arbitraire)

3(l6x2-81)y" + 8 (2x + 9) y' + 4 y=O,
x = 2 + t - t2,

y= 1-2t.

Dans Ie Recueil * bien connu d'equations differentielles de Kamke on ne
trouve pas les equation<> envisagees plus haut.

La demomtra"lion des faits indiques dans cette Note sera donnee dans Ie
journal: Bulletin de fa Societe des mathematiciens et des physiciens de fa Re-
pubfique popufaire de Macedoine.
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